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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

TABELA NR 1.

STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
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ASIG Sp. z o.0.
ul. Kosynieré6w Gdynskich 67/2
51-686 Wrocltaw

3. IMIE I NAZWISKO, ADRES AUDYTORA KOORDYNUJACEGO WYKONANIE AUDYTU,
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mgr inz. Joanna Szczepaniak, PESEL: 88041309100, ul. Kosynierow Gdynskich 67/2, 51-686
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2. Karta audytu energetycznego budynku

TABELA NR 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1. DANE OGOLNE

1.  Konstrukcja/technologia budynku
2.  Liczba kondygnaciji

3.  Kubatura czesci ogrzewanej [m?]

4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?]

Powierzchnia uzytkowa shuzaca celom
mieszkalnym i wykonywaniu zadan
publicznych przez organy administracji
publicznej [m?]

6. | Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%]
7.  Liczba lokali mieszkalnych

8. | Liczba o0sob uzytkujacych budynek

9.  Sposob przygotowania cieplej wody

10. Rodzaj systemu grzewczego w budynku

11. Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m]

12. Inne dane charakteryzujace budynek

2. WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ
PRZEGRODY BUDOWLANE [W/m?-K]

1.  Sciany zewnetrzne

SZ1-1 — §ciana zewngtrzna piwnic powyzej gruntu —

11 "y
czgs$¢ wysoka

1.2 SZ1-2 —$ciana zewnetrzna — ¢zgS¢ wysoka
1.3 SZ2 - $ciana zewnetrzna — czg$¢ niska

1.4 SZPG1 - $ciana zewngtrzna przy gruncie

Stan przed
termomodernizacja

konstrukcja
szkieletowa

7 + piwnica
10 930,6

3903,8

3903,8

100,0

50
centralnie
centralnie

0,36

brak

Stan przed
termomodernizacja

0,455
0,333
0,257

0,326

Stan po
termomodernizacji

konstrukcja
szkieletowa

7 + piwnica
10 930,6

3903,8

3903,8

100,0

50
centralnie
centralnie

0,36

brak

Stan po
termomodernizacji

0,198
0,171
0,257

0,169
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2.  Dach/ stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami

2.1 D1 —dach czesci niskiej 0,346 0,346

92 D2 - d_ac?h czesci niskiej nad przej$ciem do czgsci 0.360 0,360
wysokiej

23 ST1 — strop pod nieogrzewanym poddaszem czgs¢ 0,369 0,360
wysoka

3.  Strop nad piwnicg

31 - = =

4.  Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

4.1 PG1 - podtoga na gruncie cz¢$¢ wysoka 0,366 0,366

4.2 PG2 - podtoga na gruncie cze$¢ niska 0,248 0,248

4.3 PGP1 - podloga w piwnicy cze$¢ wysoka 0,455 0,455

5.  Okna, drzwi balkonowe

5.1 OKI1 - okna zewnetrzne PVC 2,000 0,900

5.2 OK2 — okna zewngtrzne aluminiowe 2,400 0,900

6. Drzwi zewnetrzne/ bramy

6.1 DZ1 - drzwi zewnetrzne 2,500 1,300

7. Inne

3. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU

GRZEWCZEGO Stan przed Stan po

I WSPOLCZYNNIKI UWZGLEDNIAJACE PRZERWY termomodernizacjg termomodernizacji

W OGRZEWANIU

1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,99 0,99

2. | Sprawno$¢ przesylania 0,90 0,96

3.  Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,93

4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
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Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie

tygodnia 100
6.  Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00
4. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU Stan przed
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ termomodernizacja
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,97
2.  Sprawnos$¢ przesyiu 0,70
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,00
4.  Sprawno$¢ akumulacji 0,85
5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACII onprzed
ermomodernizacja
naturalna

1. Rodzaj wentylacji (haturalna, mechaniczna, inna) .
grawitacyjna

2.  Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/drzwi
3.  Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 10 930,6
4,  Liczba wymian [I/h] 1
6. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU  [Silic i
ermomodernizacja
1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 285,0
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna
2. | do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j 13,0
[kwW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3.  budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 897,17
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 1229,00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
5. 116,26
cwu [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
5 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
* przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
iept k
Clep a) [Gl/ro .] . . . brak danych
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej
7 wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

1,00

1,00

Stan po
termomodernizacji

0,97
0,70
1,00

0,85

Stan po
termomodernizacji

naturalna
grawitacyjna

okna/drzwi
10 930,6

1

Stan po
termomodernizacji

232,0

13,0

543,94

618,11

116,26
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

8. . . 63,84 38,70
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

9. ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci 87.45 43,98

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[KWh/(m?-rok)]

10. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] - -

7. OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU Stan przed Stan po
SPORZ, ADZ ANIA AUDYTU) termomodernizacja termomodernizacji

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z1/GJ] 100,00 100,00

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na

= miesiac [zt/(MW m-c)] ) i
K r nia 1m? ciepte;j 7ytkowej
3. OSZ'; przygotowania cieptej wody uzytkowej 3.80 321
[zt/m?]
4 Koszt IMW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej i
* | wody uzytkowej na miesiagc [z/(MW m-c)]
e . ) . .
5 MleSIQCZH‘y koszzt ogrzewania 1m# powierzchni 5.25 264
uzytkowej [z/m?* m-c]
6. | Miesigczna optata abonamentowa [zt/ m-c] brak brak
7.  Inne [z] brak brak
8.1 WSKAZNIKI DLA OPTYMALNEGO WARIANTU Stan przed Stan po
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO termomodernizacjg termomodernizacji
EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
7,4 4
L energie koncowa [kWh/(m?rok)] 87,45 3.98
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2. nieodnawialng energi¢ pierwotng 69,96 35,18
[KWh/(m?rok)]
2 megszeme rocznego zapotrzebowania na 45,41
energie [%]
Zmnigjszenie zapotrzebowania na energie
610,89
% [Girok]
5 Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej 14,59
[toe/rok]
6.  Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 34,10
7. Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 61089,00
8 Moc instalacji OZE w ramach )

termomodernizacji [KW]
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8.2 CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNGO

4,

S

Koszty catkowite przedsigwzigcia netto brutto
termomodernizacyjnego, bez kosztow,
o ktorych mowa w wierszu 2 [zt]
Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta
energii [zt]

Udzial kosztow (brutto) zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii w tacznych
kosztach (brutto) przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii [%o]

2 908 650,00 3577 639,50

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE NIE

Premia termomodernizacyjna [z1] -

9. GRANT TERMOMODERNIZACINY

&

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona

zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [KWh/(m2-rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NlE-ODPOWAADAJA
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

45,0

Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt] -

10. PREMIA MZG | GRANT MZG

4.

5.

6.

7.

Przed realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwziecia
termomodernizacyjnego w budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
TAKINIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt 37

Wysokos¢ premii MZG [zt] -
Wysoko$¢ grantu MZG [zt] -

Wysoko$¢ premii MZG lacznie z wartoscig grantu _
MZG [z1]

11. INNE
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W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE
zastosowana wysokosprawna kogeneracja

9 Budynek JEST / NIE JEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje si¢ na obszarze

* | wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsiewzigcie SFANOWA / NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym

10.

mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WY NIKA / NHEAWYNHCA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia
11 termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu

termomodernizacyjnemu beda spetniac

wymagania, o ktorych mowa w art. Sa ust. 2 i art. 11gust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw,
jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

12. 10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty
audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktorym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

**%) 30% kosztow przedsigwzigcia netto.

UWAGA: wszystkie koszty podane w audycie liczone sa w cenach netto

1) dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym wydania $wiadectw jako udziat
odnawialnych Zzrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

%) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

%) stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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3. Wykaz dokumentéow i danych zrodlowych, z ktorych korzystal
audytor oraz wyszczegolnienia wytycznych i uwag inwestora,
stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym w
szczegolnosci okreslenia wielkoSci Srodkow wlasnych inwestora
przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsi¢ewzi¢cia
termomodernizacyjnego oraz kwoty kredytu mozliwego do zaciagnig¢cia
przez inwestora

Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

e Informacje przekazane przez Inwestora

e Dokumentacja techniczna obiektu

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. nr
223, poz. 1459 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzordw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego —
Dz.U. nr 43, poz. 346 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75, poz.
690 z po6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

e Normy obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

e Aktualne ceny no$nika energii cieplnej

e Program komputerowy Audytor OZC wersja 7.0

Wytyczne i uwagi, ograniczenia inwestora
e Zmniejszenie nadmiernych strat ciepta przez przegrody zewng¢trzne

Wielkos¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz kwota kredytu mozliwego do

zaciagni¢cia przez inwestora
. Wklad wlasny w zalezno$ci od wysokosci uzyskanego dofinansowania

10
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a) Ogolne dane techniczne, opis konstrukcji i technologii, nazwa systemu,
niezbedne wskazniki powierzchniowe i kubaturowe, Srednia wysokos$¢
kondygnacji, wspolczynnik ksztaltu

Przedmiotem opracowania jest budynek uzytecznosci publicznej. Analizowany budynek jest
7 kondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony. Sciany zewnetrzne zbudowane zelbetowe, konstrukcji
szkieletowej, ocieplone. Strop pod niecogrzewanym poddaszem w czg¢sci wysokiej oraz dachy czesci
niskiej konstrukcji zelbetowej, ocieplony. Dokladna analiza przegrod stanowi zatacznik nr 1 do
opracowania. Okna zewngtrzne w dostatecznym stanie technicznym. Drzwi wejsciowe w dobrym stanie.
Zrédlem ciepla i cieptej wody w budynku jest miejska sie¢ cieptownicza, ciepta woda cze$ciowo
realizowana z podgrzewacza elektrycznego.

11



Maksymalne dopuszczalne wspotczynniki Umax [W/m?-K] zostaly okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm):

Wspotezynniki obowiazujace

e (A2 e od 01.01.2021 roku

0,200
dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
: . 0,150
lub nad przejazdami przy ti>16°C
0,300
okna (z wyjatkiem polaciowych) 0.900
przy ti>16°C '
1,300

Przegrody zewngtrzne nie speiniaja wymogoéw obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).
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b) Konstrukcja okien i drzwi

Podczas wizji lokalnej audytor okreslit stan techniczny okien i drzwi zewngtrznych jako
niewystarczajacy. Aktualnie zadne okna i drzwi nie spetniaja wymogow, obowiazujacych od 2021 roku,
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn.
zm). Zatozono wymiang okien i drzwi zewnetrznych.

¢) Charakterystyka systemu grzewczego

Sprawnosci skladowe systemu grzewczego Wartos¢

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i

dostarczenie nosnika — ciepto z kogeneracji, Wi 0.80
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej 0.99
do granicy bilansowej budynku — wezet cieplny kompaktowy z obudowa, g :
Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepla w obrebie budynku — 0.90
ogrzewanie centralne wodne, Ny ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0.82
— ogrzewanie wodne, nwe ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych 100
systemu grzewczego — brak zasobnika buforowego, nu;s ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ calkowita instalacji, T tot 0,73

1 T A ogrzewanie centralne z miejskiej sieci

cieptowniczej
2. Parametry pracy instalacji 70/90
3. Przewody w instalacji Stalowe/ miedziane
4 Stan izolacji przewodéw brak izolacji w pomieszczeniach
ogrzewanych
5. Rodzaje grzejnikow ptytowe
6. Ostonigcie grzejnikéw Brak
7. Zawory grzejnikowe Zamontowane
8. Zawory podpionowe Zamontowane
9. Odpowietrzenie instalacji Zamontowane
10. Naczynie wzbiorcze Zamontowane
11. Zabezpieczenie instalacji Brak
1 Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba 2/04

godzin na dobe
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d) Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa realizowana z wezta
cieplnego oraz podgrzewacza elektrycznego
centralna instalacja w budynku, przewody
zaizolowane w czesciach nieogrzewanych

1. Rodzaj instalacji cieptej wody

2. Przewody instalacji i ich izolacja

Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Wartosc
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i 250
dostarczenie nosnika, energia elektryczna wi '
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej do 0.96
granicy bilansowej budynku, elektryczny podgrzewacz akumulacyjny, nw.g '
Srednia sezonowa sprawnosé¢ transportu nosnika ciepla w obrebie budynku, 0.80
miejscowe przygotowanie nw.d ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania, Nwe 1,00
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieplej wody w elementach 0.85
pojemnosciowych systemu cieplej wody, Nw,s '
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita instalacji, nw ot 0,65
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i 0.80
dostarczenie nosnika, ciepto z kogeneracji Wi '
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej do 0.98

granicy bilansowej budynku, wezet cieplny kompaktowy, nw,g
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku, centralne

przygotowanie nw,d 0,60
Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania, Nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieplej wody w elementach 0.85
pojemnosciowych systemu cieplej wody, Nw,s '

Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita instalacji, Nw ot 0,50
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Obliczenia zapotrzebowania na ciepto systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol jednostka warto$¢
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie Vwi  dm’/(m?dzien) 14
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m? 3903,8
Cieplo wilasciwe wody Cw kJ/(kg-K) 4,19
Gestos¢ wody Pw kg/dm?® 1,00
Temperatura cieplej wody Ow °C 55
Temperatura zimnej wody 00 °C 10
Mnoznik korekcyjny uwzgledniajacy przerwy w uzytkowaniu Kr = 1,0
Liczba dni w roku tr dzien 365
Srednioroczna sprawnosé systemu New, tot - 0,58

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa
Qw= Vi At - Cwpw-(Bw -00)-kr-tr/3600
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa
QkW= QW/ MNew, tot

kWh/GJ 18284,00/ 65,82

kKWh/GJ 32295,60/ 116,26

Obliczenia zapotrzebowania na moc systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol  jednostka Warto$é
Sposob przygotowania cieptej wody - - Indywidualnie
Sredni czas uzytkowania w ciggu doby th godzina 8
Wspotczynnik jednoczesnosci rozbioru Nn - 1,00
Roczne zuzycie cieptej wody Vew=Vui- At - Kr- tr dm?/rok 1675 667,0

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cwu

MW 0,013
Oew=Qxw: Nh/( kgr- tr- th) .103 ]

e) Charakterystyka techniczna wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej sie¢ w
budynku

Zrodtem ciepta jest wezet cieplny, zlokalizowany w budynku.
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f) Charakterystyka systemu wentylacji (obecnie)

1. Rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

Stan obecny

Strumien powietrza

wentylujacego m%h 10930,6

Wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie poprzez nieszczelnosci w drzwiach i oknach.

g) Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

Stan przewodéw kominowych dobry.

h) Charakterystyka instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna nie ma wplywu na ulepszenie lub przedsiewzigcie termomodernizacyjne.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wlasciwych ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Lp. Charakterystyka stanu istniejagcego Mozliwosci i sposob poprawy

1. Przegrody zewngtrzne Ocieplenie przegrod zewnetrznych
2. Okna zewngtrzne Wymiana okien

3. | Drzwi zewngtrzne Wymiana drzwi

4, System grzewczy Modernizacja instalacji

5. Instalacja c.w.u. Modernizacja instalacji

6. Wentylacja Brak zmian
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzieé
wykonanych zgodnie z algorytmem oceny oplacalnosci i poddanych
optymalizacji

Do obliczen przyjeto nastgpujace dane:

obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20°C

obliczeniowa temperatura zewngtrzna — 22°C

Liczba stopniodni dla przegréd zewnetrznych dzien*K/rok

Ustalenie liczby stopniodni Sq:

Dane wyjsciowe:

stacja meteorologiczna: Katowice
obliczeniowa temperatura wewngtrzna two: 20°C
Styczen -1,9 31 679
Luty -2,4 28 627
Marzec 3,0 31 527
Kwiecien 8,2 30 354
Maj 13,4 5 33
Czerwiec 16,0 0 0
Lipiec 7,8 0 0
Sierpien 17,7 0 0
Wrzesien 13,0 5 35
Pazdziernik 9,3 il 332
Listopad 4,2 30 474
Grudzien -2,0 31 682
Sa = 3743
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie.

1) SZ1-1 - $ciana zewngetrzna piwnic powyzej gruntu — cze$¢ wysoka

Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 531 m?

o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 531 m?

&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °Cc

a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego T0= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody S¢= 3743  dzien *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZAIMW*m-c Og= 100,00 ztGJ Apo= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 IMWm-c  Ou= 100,00 ztGJ Avi= 0,00 zH/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejacym: 0,455 W/m2K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian twardy
Wspolezynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujgace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 6,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 12,0 cm
. stan
. Jednostk
Opis ednostka istniejacy 1 9 3 4
1 grubo$¢ izolacji, d cm - 6,0 8,0 10,0 12,0
2  zwickszenie oporu AR m?2-K/W 1,71 2,29 2,86 3,43
3 | opér cieplny przegrody R m2- K/W 2,198 3,908 4,488 5,058 5,628
4 Qou,Q1u= 8,64*105"S¢*A/R Gl/a 78 4.4 3,8 3,4 3,1
5  (ou,qu= 10%*A*(two-Tx0)/R MW 0,0010 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004
g RocznaoszczednosC kosztow 340 400 21 441 2t 467 1
energii AQr
7 | Kosztiednostiowy A 4413 4545 500,0 550,0
ocieplenia*
8 Koszt usprawnienia Ny zt 23433 zt 24134 7t 26 550 zt 29205z
9 | SPBT=NwAQu lata 68,92 60,34 60,20 62,54
10  Uo, U1 W/(m?2-K) 0,455 0,256 0,223 0,198 0,178

Wybrano ocieplenie za pomoca styropianu twardego o grubosci 10 cm. Jest to minimalna grubos¢
ocieplenia, przy ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). UWAGA:
mozliwo$¢ wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci
pod warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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2) SZ1-2 —§ciana zewngtrzna cze$¢é wysoka

Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 13820 m?

o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 13820 m?

&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

e Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3743  dzieh *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 100,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 100,00 ztGJ Av1= 0,00 zl/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 0,333 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian
Wspoltczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 6,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm

Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 12,0 cm
stan
Lp. i Jednostk
Opis ednostka o 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 6,0 8,0 10,0 12,0
2  zwickszenie oporu AR m2-K/W 1,71 2,29 2,86 3,43
3 | opdr cieplny przegrody R m2- K/W 3,003 4,713 5,293 5,863 6,433
4 Qou,Qu=8,64*10°"S¢*A/R Gl/a 148,8 94,8 84,4 76,2 69,5
5 | Qou,qu= 108*A*(two-T20)/R MW 0,0184 0,0117 0,0104 0,0094 0,0086
B RoczuaoszczgdnosC kosztbw 54002 644021 | 7261zt | 79272
energii AQn
7 | [Kosztjednostkowy AAim? 4413 4545 500,0 550,0
ocieplenia*
8 Koszt usprawnienia Ny zt 609 877 zt 628 119 zt 691 000 zt 760 100 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 112,94 97,53 95,17 95,89
10 Uo U WimzK) 0,333 0,212 0,189 0,171 0,155

Wybrano ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 10 cm ze wzgledu na najnizszy wspotczynnik
SPBT (czas zwrotu inwestycji). Przy tej grubosci ocieplenia przegroda spelnia wymagania
obowigzujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z p6ézn. zm). UWAGA: mozliwo$¢ wykonania ocieplenia innym materialem
izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla
przegrody po termomodernizacji.
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3) SZPGL1 - $ciana zewngtrzna przy gruncie

Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 986 m?

o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 986 m?

&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3743  dzieh *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 100,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 100,00 ztGJ Av1= 0,00 zl/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 0,326 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian twardy
Wspoltczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 6,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm

Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 12,0 cm
stan
Lp. i Jednostk
Opis ednostka o 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 6,0 8,0 10,0 12,0
2  zwickszenie oporu AR m2-K/W 1,71 2,29 2,86 3,43
3 | opdr cieplny przegrody R m2- K/W 3,067 4,777 5,357 5,927 6,497
4 Qou,Qu=8,64*105"S¢*A/R Gl/a 10,4 6,7 6,0 54 49
5 | Qou,qu= 108*A*(two-T20)/R MW 0,0013 0,0008 0,0007 0,0007 0,0006
B RoczuaoszczgdnosC kosztbw 370 440 21 501 21 547
energii AQn
7 Kosztjednostowy AAim? 4413 4545 500,0 550,0
ocieplenia*
8 Koszt usprawnienia Ny zt 43512z 44 814 z 49 300 zt 54 230 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 117,60 101,85 98,40 99,14
10  Uo, Up W/(m?-K) 0,326 0,209 0,187 0,169 0,154

Wybrano ocieplenie za pomoca styropianu twardego o grubosci 10 cm ze wzgledu na najnizszy
wspolczynnik SPBT (czas zwrotu inwestycji). Przy tej grubosci ocieplenia przegroda spelnia
wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm). UWAGA: mozliwo$¢ wykonania ocieplenia innym
materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagniecia U < 0,200

W/m?K dla przegrody po termomodernizacji. W koszt wliczono wykonanie izolacji

przeciwwilgociowej przegrody.
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Okna zewnetrzne

4) OK1 - okna zewngetrzne PVC

Strumien powietrza wentylujacego Viem= 892 mh
o Wspdtczynnik U U= 20 WmK
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3743  dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c 0,0= 100,00 zt/GJ Apo= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 100,00 A/GJ Ap= 0,00  z¥/m-c
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspétczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uok 1,0  W/mK
Wariant 2: Uok 09 W/mkK
Wariant 3: Uok 08 W/mK
Opis /wyszczeg6lnienie Jednostki istjitjjr;cy i Waanty =
1  Powierzchnia okien m? 881,4
2  Wspotczynnik przenikania W/(m?*K) 2,0 1,0 0,9 0,8
7 _ Cr - 1.1 1,0 1,0 1,0
g Wspolezynniki Cn : 11 10 1,0 10
korekcyjne
Cw - 1,0 1,0 1,0 1,0
4  8,64*10°*Sd*Ag*U Gl/a 570,1 285,0 256,5 228,0
5  2.94*10°*c*cw*Vnom™Sd Gl/a 10,8 98 9,8 98
6  QouwQuu=poz.4 +poz5 Glla 580,9 294,8 266,3 2378
7 10%*Aoc*(two-tzo)*U MW 0,0705 0,0353 0,0317 0,0282
8 | 3,4*107*Cm*Viom*(two-tzo) MW 0,0013 0,0012 0,0012 0,0012
9  qoqi=poz7+poz. 8 MW 0,0718 0,0365 0,0329 0,0294
10 Rocztia oszczgdnos¢ kosztow rok 28610 31 460 34310
energii AQrokt AQmw
11 Cena jednostkowa wym.okien* zb/m? 1350,00 1500,00 1650,00
12 Koszt wymiany okien Nok zt 11898902z | 13221002z | 1454310z
13 SPBT=(Nok*+Nu)/Z(AQrok+ AQm) - 41,59 42,02 42,39

*w ceng jednostkowg wliczono prace rozbiorkowe, koszt materiatu, robocizng oraz roboty dodatkowe.

Za najbardziej optymalny wariant wymiany okien wybrano okna spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). 0 wspélczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m* K
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5) OK2 — okna zewngtrzne aluminiowe

Okna zewnetrzne

Strumien powietrza wentylujacego Viem= 892 mh
o Wspdtczynnik U U= 24 W/mK
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3743  dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c 0,0= 100,00 zt/GJ Apo= 0,00 zt/m-c
Om= 0,00 ZIMW*m-c On= 100,00 2/GJ Api= 0,00 zk/m-c
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspétczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uok 1,0  W/mK
Wariant 2: Uok 09 W/mkK
Wariant 3: Uok 08 W/mK
Opis /wyszczegolnienie Jednostki istjitjjr;cy 1 Waanty 3
1  Powierzchnia okien m? 75,0
2 | Wspotczynnik przenikania W/(m?*K) 2,4 1,0 0,9 0,8
7 _ Cr - 1.1 1,0 1,0 1,0
g Wspolezynniki Cn : 11 10 1,0 10
korekcyjne
Cw - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 | 8,64*10°5*Sd*Ax*U Gl/a 58,2 24,3 21,8 19,4
5  2.94*10°*c*cw*Vnom™Sd Gl/a 10,8 98 9,8 98
6  Qou,Qu=poz.4 +poz5 Glla 69,0 34,1 31,6 29,2
7 10%*Aoc*(two-tzo)*U MW 0,0072 0,0030 0,0027 0,0024
8 | 3,4*107*Cm*Viom*(two-tzo) MW 0,0013 0,0012 0,0012 0,0012
9  qoqi=poz7+poz. 8 MW 0,0085 0,0042 0,0039 0,0036
10 zlfe‘;zg‘:f;ézjszi“g:: kosztow ZH/rok 3490 3740 3980
11  Cena jednostkowa wym.okien* 7t/m? 1350,00 1500,00 1650,00
12 Koszt wymiany okien Nok zt 101250 112 500 zt 123 750 zt
13 SPBT=(Nok*+Nw)/Z(AQrok+ AQmw) - 29,01 30,08 31,09

*w ceng jednostkowg wliczono prace rozbiorkowe, koszt materiatu, robocizng oraz roboty dodatkowe.

Za najbardziej optymalny wariant wymiany okien wybrano okna spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). 0 wspélczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m* K
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6) DZ1 — drzwi zewngetrzne

Drzwi
Strumien powietrza wentylujacego Viom = 89,2 m3/h
o Wspétczynnik U = 2,5 W/m2K
g Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego Tzo-= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3743  dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZAMW*m-c Oz0= 100,00 Z/GJ Avo= 0,00 z/m-c
Omi= 0,00 ZMW*m-c 0.1= 100,00 ztlGJ Api= 0,00 zt/m-c
Warianty wymiany drzwi nastepujacych wspélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Udrz 1,3 W/m’K
Wariant 2: Udr, 12 W/mK
Wariant 3: Udr, 1,1 W/m2K
Opis /wyszczegolnienie jednostki istr?it:jr;cy Walanty 3
1 Powierzchnia drzwi m? 7,2
2  Wspolczynnik przenikania W/(m**K) 25 1,3 1,2 11
3 Wspotczynniki C - 1,1 1,0 1,0 1,0
korekcyjne Cnm - 1,1 1,0 1,0 1,0
4 | 8,64*105*Sg*Ay*U Gl/a 5,8 3,0 2,8 2,6
5  2.94*105*Cc*Cm*Vnom™Sq Gl/a 11,9 9,8 9,8 9,8
6  Qou,Qu=poz.4+poz5 Gl/a 17,7 12,8 12,6 12,4
7 10%*Ag*(twotzo)*U MW 0,0007 0,0004 0,0003 0,0003
8  3,4%107*Cn*Vnom™(two-tzo) MW 0,0013 0,0012 0,0012 0,0012
9  gogi=poz 7+ poz. 8 MW 0,0020 | 0,0016 0,0015 0,0015
10 i(o)(;zkr—li_a AO(SQZ;ZanOSC kosztow energii A/rok 490 510 530
11 Cena jednostkowa wym. drzwi zHm? 1000 1050 1102,5
12 Koszt wymiany drzwi Ngr; zt 7200 zt 7560 zt 7938z
13 SPBT=(Narz+Nw)/Z(AQrdrz+ AQw) - 14,69 14,82 14,98

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi wybrano drzwi spelniajagce wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
75, poz. 690 z p6zn. zm).

23



/IS1G

Wariant modernizacji instalacji c.o. i c.w.u.

W wariancie zatozono modernizacj¢ instalacji grzewczej, tj. calkowita wymiang instalacji
wewnetrznej ze wszystkimi niezbednymi elementami (np. zawory podpionowe i inne),
wymiang grzejnikOw, montaz automatycznych glowic termostatycznych na grzejnikach,
wykonanie automatyki instalacji (zdalne utrzymanie zadanej temperatury wewngtrznej,
obnizenie temperatury nocne oraz weekendowe), wymiana instalacji cieptej wody wraz z
nowymi, energooszczednymi bateriami.

Rodzaj usprawnienia Laczny koszt [zt]

Modernizacja instalacji c.o. 700 000,00
Sprawnosé systemu ogrzewania Wspotezynnik spravsfnos'm Wspotezynnik sprawnosci po
przed termomodernizacja termomodernizacji
Sprawno$¢ wytwarzania ciepta 0,99 0,99
Sprawnos$¢ przesytania ciepta 0,90 0,96
Regulacja 0,82 0,93
Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu 0,73 0,88
L Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejac Stan po
P- o gousp Jacy termomodernizacji
1 Obliczeniowa moc cieplna [MW] 0,285 0,285
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.0. w
2 standardowym sezonie grzewczym bez 897,17 897,17
uwzglednienia sprawnos$ci systemu GJ/rok
3 Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania 0,73 0,88
4 Obnizenie nocne 1,00 1,00
5 Obnizenie tygodniowe 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o.
6 z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w 1229,00 1019,51

ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym

7. [zHrok] 122900,00 101951,00
8.  Roczna oszczednosé kosztow [z1] - 20 949,00
9.  Koszt usprawnienia [zt] - 700 000,00

Czas zwrotu inwestycji wynosi: 33,41 lat
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizujacych
algorytm oceny oplacalnosci przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego i
wybor optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego
wraz z kosztorysami

Planowane
.. . . . ) SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robot [lata]
1]
1. Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. 700 000,00 33,41

DZ1 — drzwi zewnetrzne, wymiana na nowe 0 wspotczynniku przenikania

7 200,00 14,69
2 ciepta U = 1,3 W/m?-K
OK2 — okna zewnetrzne aluminiowe, wymiana na nowe o wspotczynniku
112
& przenikania ciepta U = 0,9 W/m? K 500,00 30,08
n OK1 - okna zewngtrzne PVC, wymiana na nowe o wspotczynniku 1322 100,00 4202

przenikania ciepta U = 0,9 W/m? K

SZ1-1 — §ciana zewngtrzna piwnic powyzej gruntu — cze$¢ wysoka,
5. ocieplenie za pomocg Styropianu twardego o grubosci 10 cm i 26 550,00 60,20
wspolczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K

SZ1-2 — §ciana zewnetrzna cze$¢ wysoka, ocieplenie za pomocg Styropianu

. . . 691 000,00 95,17
5 o grubosci 10 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K
SZPG1 — $ciana zewnetrzna przy gruncie, ocieplenie za pomocg Styropianu
7. twardego o grubosci 10 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 49 300,00 98,40
W/m-K
Wariant
Lp. Rodzaj usprawnienia termomodernizacyjny
1 2 3
1.  Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. X X X
DZ1 — drzwi zewnetrzne, wymiana na nowe o wspotczynniku przenikania
ciepta U = 1,3 W/m?-K
5 OK1 — okna zewngtrzne PVC, wymiana na nowe o wspotczynniku przenikania « «

ciepta U = 0,9 W/m?-K

OK2 - okna zewngetrzne aluminiowe, wymiana na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta U = 0,9 W/m?-K

SZ1-1 — §ciana zewngtrzna piwnic powyzej gruntu — czg$¢ wysoka, ocieplenie
za pomocg Styropianu twardego o grubo$ci 10 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K

SZ1-2 — §ciana zewnetrzna czg$¢ wysoka, ocieplenie za pomocg Styropianu o
grubosci 10 cm 1 wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K
SZPG1 - $ciana zewnetrzna przy gruncie, ocieplenie za pomoca Styropianu
twardego o grubosci 10 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/m-K
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Zestawienie wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztow

Koszt termomodernizacji [z1]

1. 2 908 650,00
2. 2 141 800,00
< 700 000,00
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[qu] & J(/gmk] N Wew: Qwewdy Optata 1] [M‘L\/] [gf,:ifﬂ] Of’:gta GJlrok 2 %
1, 0232 54394 08 1 61811 6181100 0,013 116,26 11626,00 = 610,89  61089,00 4541
2. 0242 60447 088 1 68690  68690,00 0,013 116,26 11626,00 542,10 5421000 40,30
3. 0285 897,17 088 1 101951 101951,00 0,013 116,26 11626,00 209,49  20949,00 1557

0,285 897,17 0,73 1 1229,00  122900,00 0,013 116,26 11626,00 - - -
1stniejacy

Procentowa oszczgdno$é

Wariant przedsiewzigcia Koszty catkowite brutto Roczne oszczednosci zapotrzebowania na energie Preml? .
; ; . .. _ . . termomodernizacyjna
termomodernizacyjny [z1] kosztoéw energii [zt/rok] (z uwzglednieniem sprawnosci (2]
catkowitej) [%0]
1 2908 650,00 61089,00 45,41 756249,00
2 2 141 800,00 54210,00 40,30 556868,00
3 700 000,00 20949,00 15,57 182000,00
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8. Opis techniczny i przedmiar robot optymalnego wariantu
przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

SZ1-1 — $ciana zewnetrzna piwnic powyzej gruntu — cze$¢ wysoka, ocieplenie za pomocg
styropianu twardego o grubosci 10 cm 1 wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K
UWAGA: mozliwo$¢ wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych
parametrach i grubosci pod warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po
termomodernizacji.

SZ1-2 — $ciana zewngtrzna czg$¢ wysoka, ocieplenie za pomocg styropianu o grubosci 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwos¢ wykonania
ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

SZPG1 — $ciana zewngtrzna przy gruncie, ocieplenie za pomoca styropianu twardego o
grubosci 10 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci
pod warunkiem osiggniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

OK1 — okna zewngetrzne PVC, wymiana na nowe o wspolczynniku przenikania ciepta U = 0,9
W/m?-K

OK2 — okna zewngtrzne aluminiowe, wymiana na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U
=0,9 W/m?K

DZ1 — drzwi zewngtrzne, wymiana na nowe o wspolczynniku przenikania ciepta U = 1,3
W/m?-K

Modernizacja instalacji c.0. i c.w.u. — w wariancie zalozono modernizacj¢ instalacji
grzewczej, tj. calkowita wymiang instalacji wewnetrznej ze wszystkimi niezbednymi
elementami (np. zawory podpionowe i inne), wymian¢ grzejnikow, montaz automatycznych
glowic termostatycznych na grzejnikach, wykonanie automatyki instalacji (zdalne utrzymanie
zadanej temperatury wewnetrznej, obnizenie temperatury nocne oraz weekendowe), wymiana
instalacji cieplej wody wraz z nowymi, energooszczgdnymi bateriami.
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Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Pozycja Wskaznik
1. Calkowity koszt robot [zt netto] 2 908 650,00
2. Uzyskana oszczgdno$¢ kosztow energii [zl/rok] 61 089,00
47,61

3. Prosty czas zwrotu naktadoéw inwestycyjnych SPBT [lata]
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